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Doporuceny termin odevzdani: 29. f{jna 2021 23:59
Tvrdy termin odevzdani: 5. listopadu 2021 23:59

Uloha na indukci ind (4 body)
Dokazte, ze pro kazdé n € N plati:

35" +2-8"
Vykousnuta sachovnice elka (5 bodi)

Na sachovnici 2" x 2™ jedno policko chybi. Dokazte, ze zbylou plochu lze vydlazdit dlazdicemi
ve tvaru ,, L., které zabiraji tii policka. Naptiklad takto:

Fibonacciho ¢isla fib (6 bodii)

Fibonacciho ¢isla jsou definovana rekurentnim predpisem
. FO = 07
. F1 = 17
« I, =F, 1+ F;_5 pro vSechna 7 > 2.
(Takze prvnich nékolik hodnot je 0,1,1,2,3,5,8,13,...)
Dokazte:
o Y i o F; = Fhyo — 1 pro kazdé pfirozené n;
» kazdé kladné celé cislo lze napsat jako soucet Fibonacciho ¢isel, pti cemz kazdé ¢cislo je
pouzito nejvys jednou (specidlné jednicku muzete pouzit jen jednou);

1+v5 _ 15
B ay =

« necht’ p = =, pak

_ ety

Fy
V5

AG nerovnost ag (7 bodi)

Jako AG nerovnost oznacujeme dulezitou nerovnost mezi aritmetickym a geometrickym pru-
meérem.
Jako AG(n) oznacime tvrzent:

T1+To+ -+ 2Ty
n

Pro kazda nezdporna realna z1, ..., z, plati: /zixe -z, <
Y )

Dokazte, ze pro kazdé n > 2 plati AG(n).
Mozny postup:
1. dokazte AG(2);
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2. dokazte (AG(n) A AG(2)) — AG(2n);
3. dokazte AG(n) — AG(n —1).
Skladani relaci nekomutuje rnonc (3 body)

Najdéte relace R, S (na néjaké vami zvolené mnozing) takové, ze Ro S # S o R.

Pocet reflexivnich relaci rrefl (4 body)

Kolik je ruznych reflexivnich relaci na mnoziné n prvka?

Mocnina relace rexp (6 bodii)

Pro relaci R na mnoziné X definujeme indukci relaci R" : R! = R, R"*!' = Ro R™.
1. Dokazte, ze je-li X kone¢na mnozina, potom existuji r, s € N,r < s takové, ze R" = R®.
2. Naleznéte relaci na nekone¢né mnoziné takovou, ze vSechny R" jsou ruzné — tedy piredchozi
bod pro nekoneéné mnoziny neplati.

Vlastnosti relaci rprop (6 bodii)

Dokazte, ze pro relaci R na mnoziné X plati:
1. R je reflexivni < Ax C R, kde Ax = {(z,z) | x € X}.
2. R je symetrickd & R = R™L.
3. R je antisymetrickd < RN R~ C Ay.
4. R je tranzitivni < Ro R C R.
Ekvivalence na ¢tyrech prvcich eq4 (6 bodii)

Naleznéte viechny ekvivalence na mnoziné {1,2,3,4}. Dokazte, ze jsou vsechny.

Spocetna bijekce bnz (4 body)

Sestrojte bijekci mezi mnozinami N a Z.

Spocetna bijekce podruhé bvnn2 (4 body)

Sestrojte bijekci mezi mnozinami N a N2,
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